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IlosicHUTENBbHAA 3aNIHCKA

Cpenu ipo6ieM B IpenoJaBaHu XUMHUH HauOOJIBIIINE CJI0KHOCTH IS TI€1arorOB COCTABIISIOT JBE.

[TepBast CI0KHOCTBH 3aKIIFOYAETCS B 3HAYUTEIIBHOW MEPErPYy3KE Kypca XMMHUU OCHOBHOW IIKOJIBI B
CBSI3U C MEPEXOJOM Ha KOHIICHTPUYECKYIO cUcTeMy. WHTEHCHBHOCTh MPOXOXKACHUS MaTepuaia B 8-M
KJIaCCE HE IMO3BOJSET CO3/JaTh YCJIOBHUS Ui Pa3BUTHS IIO3HABATEIIBHOIO WHTEpPECAa K MpeaMeTy, IS
MMOCTENIEHHOTO YCBOCHMS CIIOXKHBIX 0a30BBIX XMMHYECKHX TMOHATHHA. He ciydailHO 1o pe3yibTaTam
MOHHTOPHHTA B paMKax (eJepallbHOTO KCIEPUMEHTA 10 COBEPIIICHCTBOBAHUIO CTPYKTYPHI M COJICP KAHUS
o01ero 00pa3oBaHus yJaluecs Ha3bIBAlOT XMMHUIO B YHCJIE CAMBIX HETFOOMMBIX MPEIMETOB.

Bropas mpobnema 3akirodaeTcss B COKpAIIeHHH O0bEMa 4acOoB Ha W3YyYCHHE XUMHUHM Ha 0a30BOM
ypoBHE B crapiieii npoduibHON ImKosie. OgHOrO 4Yaca B HENETI0 HEJOCTaTOYHO Jaxe IJisi Oersioro
3HAKOMCTBA C OPraHUYECKHUMH BELIECTBAMHU, COCTABJISIOIIMMH OCHOBY >XKM3HM Ha 3emie. B 11-m kiacce
3HAYMTEIbHAS YacTh YUYEOHOTO BPEMEHH PacXOyeTcsl Ha TOBTOPEHHE, a TOYHEE, IIOBTOPHOE MTPOXOXKICHUE
OCHOBATEJIbHO 3a0BITHIX MOHSATHN, TEOPUNM U 3aKOHOB OOIIEH XUMHUHM, PACCMOTPEHHBIX, HO HEIOCTATOYHO
MPOYHO YCBOCHHBIX B OCHOBHOM HIKOJIE.

Kak cnencrBre yka3aHHbIX HEraTUBHBIX TEHJCHIUMM, CO3/AETCS peajbHAs yIpO3a CHUKEHHS HEKOT1a
BBICOKOT'O YPOBHSI XMMHUYECKOT0 00pa30BaHUs B CTPAHE.

CymiecTBylolMe Ha CETOJIHSIIHUA JCHb MPOMEACBTHUYECKUE KYpChl XUMHUHU MOKHO YCJIOBHO
pa3aeNuTh Ha JBE TPYIIIbI: EPBHIE AAI0T MEPBOHAYATIbHBIC TOHITHS O OOJBIIUHCTBE Pa3elioB XUMUYECKOM
HAaYKH, IIUPOKOM CIIEKTPE MOHATHN W TEOpPUM, HE Mpearosaras UX OCHOBATEIBHOrO M3ydeHHs. Btopele,
HaIlpoOTHB, Ha OCHOBE MEXIIPEAMETHON HHTErpally MOATrOTaBIMBAIOT YYAIIUXCS K W3YYEHHUIO XHUMHH,
MPAKTUYECKHU HE 3aTparuBasi CACTEMHBIE 3HAHUS, IPEyCMOTPEHHBIE TOCYTAPCTBEHHBIM CTAHIAPTOM.

B omiumume OT cyniecTByrOlIMX MporpaMM B JIAHHOM Kypce peali30BaHa W€ PaHHEro
CHUCTEMATHUYECKOTO M3Y4YEHUS XUMHUU HE B KaueCTBE COOCTBEHHO MPOIEIEBTHUKH, a KaK COCTaBHOM 4YacTh
IIKOJIBHOTO Kypca XUMHH, C(HOPMUPOBAHHOTO 32 CUET MEPEHECEHUsI YaCTH Y4eOHOTo MaTepuania u3 Kypca 8-
ro KJjiacca B 7-i.

Hauano cucreMHOro n3yyeHuss XuMuu B 7-M KJ1acCe MO3BOJISIET:

- YMEHBIIIUTh HHTEHCUBHOCTD IIPOXOXKICHUS Y4eOHOT0 MaTeprasia B OCHOBHOM IITKOJIE;

- MOJIYYUTh BO3MOXKHOCTH U3YUamb, a HE HpoXoOumsv STOT MaTepuall, UMETh BpeMs Al OTpabOTKU U
KOPPEKIMU 3HAHUW YYalIuXCs;

- (opmHpOBaTH YCTOMYUBBIN MO3HABATEIHHBIN HHTEPEC K TIPEIMETY;

- UHTETPUPOBATh XHMHUIO B CHCTEMY €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUW i (POPMUPOBAHUS XUMHUUYECKOU
KapTHUHBI MUpa KaK COCTABHON YaCTH €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHHBI.

Kypc noctpoen Ha uaee peanu3alnv MEKIPEIMETHBIX CBSI3€M XUMHH C IPYTUMHU €CTECTBEHHBIMU
TUCIHUIUTMHAME, BBEJIEHHBIMM B OOy4YeHHE paHee WIM NapauleTbHO C XUMHUEH, a TMOTOMY IO3BOJSET
aKTyaJIM3UPOBATh XUMUYECKUE 3HAHUS YYAIIUXCA, MOJTYYEHHBIE Ha ypOKax MPUPOJOBEIACHUS, OMOJIOTHH,
reorpaduu, GU3MKK U JPYTrUX HAYK O Mpupoze. B pesynpTaTe yMeHbIIaeTcs MCUXOIOTUYECKasi Harpy3Ka Ha
y4aluxcs C TOSBJICHHEM HOBBIX mpeamMeToB. Takum oOpa3om, ¢GopMHUpyeTcss TOHMMaHue o0
WHTETPUPYIOLLEH POJIM XUMUU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK, 3HAUMMOCTH ITOTO MPEAMETA ISl YCIIEIIHOTO
OCBOCHHSI CMEXHBIX TUCHUIUIMH. B KOHEUHOM cueTe Takash MEXIpeaMeTHas WHTErpamusi CrocoOCTBYET
(hOpMHUPOBAHUIO €TUHOM €CTECTBEHHOHAYUHOM KapTHHBI MUpA YK€ Ha HAYaJIbHOM dTare U3y4yeHUs] XUMUU.

B coorBercTBHM C TpeOOBaHUSAMH TOCYAapCTBEHHOTO O0pa30oBaTEIBHOTO CTaHIapTa B Kypce
MOJYEPKUBAETCSA, YTO XUMHUSI — HayKa JKcnepuMeHTanbHasd. [[oaTomMy B 7-0M Kiacce paccMaTpUBAIOTCSA
TaKue METOJIOJIOTMYECKUE TOHSTHS Y4eOHOTro TpeaMeTa, KaK JKCIEePUMEHT, HaOIIoJeHue, H3MEpEeHHE,
ONMCaHKE, MOJICIIUPOBAHUE, TUIIOTE3A, BBIBOI.

[IpennoxkeHHplii Kypc Kak B TEOpEeTHYECKOW, Tak U B (aKTUYECKOM CBoe dactu
MPAKTUKOOPUEHTUPOBAH: BCE IOHATHSA, 3aKOHBI U TEOPUH, & TAK)KE BAKHEMIIME MPOLECCHI, BELIECTBA U
MaTepHalibl TAIOTCA B IUIAHE UX MPAKTAYECKOTO 3HAYEHHUS], TPUMEHEHHUS BEUIECTB B TOBCEIHEBHOM KU3HHU U
HX POJIA B )KMBOUW U HEKUBOU IIPUPOJIE.

Pabouas mporpamma 3JeKTHBHOTO Kypca «BBelneHue B XUMHIO» Ui 7 Kjacca COCTaBlieHA Ha OCHOBE
[Iporpammel kypca xumuu A 7 kinacca aBtopos O. C. IN'aOpuensin, 1. B. Akcénosa, U. I'. Octpoymos.



1. Taopuensn O. C. Xumusa. Meronuueckoe mocobue. 7 kimacc : y4yed. mocobOue amns
obmeobpaszoBar. opranmsauuii / O. C. TI'abpuensu, W. B. AxcénoBa, U. I'. OctpoymoB. — M.:
[Ipocsemenue, 2017. — 142 c .

2. T'abpuensun O.C. Xumus 7 wiacc: yded. mocobue st obmeobpaszosar. opranmzaruii / O.C.
I"a6puensn, U.I'. Octpoymos, C.A. Cnaakos. — M.: [Ipocsemenue, 2017. — 143 c. : .

Iesn 3j1eKTUBHOTO Kypca «BBeieHue B XUMHIO»

N3y4yeHne BBOAHOTO Kypca XUMHH B 7 KJIacce HAIIPaBJICHO Ha JOCTHKEHUE CIICAYIOIUX LeJiei:

1. TloAroToBHUTH yyamuxcs K U3y4E€HHIO HOBOTO y4EOHOTO MPEIMETa;

2. Co3znath MO3HABATENBHYIO MOTHUBAIMIO K U3yYEHUIO HOBOT'O IIPEIMETA;

3. CdopmupoBaTh mHpeaMeTHbIE 3HAHHS, YMEHHS W HaBbIKM (B TEPBYIO OuYepelb pacueTHbIE U
9KCIIEPUMEHTAIbHBIE), Ha KOTOPbIE HEJJOCTATOYHO BPEMEHHU IPH U3yYEHUH Kypca XMMHH OCHOBHOM
IIKOJIBI;

4. Tloka3aTp sipKue, 3aHUMaTeIbHbIEC, SMOIMOHAIBLHO HACHIICHHBIE SIH30/bl CTAHOBJIICHUS U Pa3BUTHUS
HAYKU XHMUH;

5. HHTerpupoBarh 3HaHHA IO MIPEMETaM €CTECTBEHHOTO LIUKJIa OCHOBHOMW IIKOJIBI HA OCHOBE Y4eOHOI
JTVCIIATUTHHBL «XAMUS.

Jdns  ¢$opMHpPOBaHHS SKCIEPUMEHTAIBHBIXYMEHHI YdYallUXcs B IPOrpaMMe MPeayCMOTPEHBI
HECJIOKHBIE 110 TEXHUKE BBITIOJIHEHUS SKCIEPUMEHTHI, JJa0OPaTOPHBIE ONBITHI M MPAKTUYECKHUE PalbOTHI.
Taxxkxe o5Tol menM CrnocoOCTBYeT MNPEIYyCMOTPEHHBI B Kypce JOMAIIHUN AKCIIEPUMEHT, KOTOPBIN
MOJTHOCTBIO COOTBETCTBYET TPEOOBAaHMAM TEXHUKM OE30MACHOCTH M OOECIIEYMBACT YHISANINE U3 MPAKTHKH
00y4eHUsI XMMHUH SKCIIEPUMEHTAIbHBIE pa0OTHI POIOKUTEIBHOTO IO BPEMEHHU XapaKTepa.

W3yuenune mpeyiaraeMoro Kypca HpeayCMaTpUBaeT IIUPOKOE HCIIOJIb30BaHUE AKTHBHBIX (OPM U
METOJIOB OOYYEHHS: IOBBIILICHHE POJIM CAaMOCTOSTENbHOW pPabOTHl ydammxcsi B OOy4EeHUH (HampuMep,
MPOBE/ICHUE JIOMANIHETO XHMHYECKOTO OHKCIEPUMEHTa), B TOM YHCJE IOATOTOBKA COOOIIEHUH JUIs
Y4EHUYECKUX KOH(EpeHIIHH, 3aluTa MPOSKTOB, 00CYKICHHUE Pe3yIbTaTOB TOMAIIHETO YKCIIEPUMEHTA.

Pabouass mporpamma mpeaycMaTpuUBaeT pa3BUTHE TaKUX JIOTHUECKUX ONEpaluii MBIIUICHHS, KaK
aHaJIM3 U CUHTE3, CPaBHEHUE M 0000IIeHNE, BBIIBIKCHNE U TIOATBEP)KICHNE MIIU ONPOBEPIKEHHE THITOTE3 U
T. .

[IporpamMMa mHOCTpO€Ha Ha OCHOBE MEXKIPEIMETHBIX CBs3ed, NMpeXkAe BCEro, ¢ KypcoM (QHU3HUKH,
Ouosoruu, reorpadun, MaTeMaTUKH.

OcHoBHbBIE 324N H3YYCHUS MMPONCACBTUIECCKOIO Kypca XuMHN:

Oopa3oBaresibHbIE:

- (hopMupoOBaHHE CUCTEMBl XMMUYECKHX 3HAHUH KaK KOMIIOHEHTa €CTeCTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUDA;
Pa3puBaroummue:

- pa3BUTHE JMYHOCTH OOYYaIOUIMXCS, UX HHTEJUIEKTyaJlbHO€ M HPaBCTBEHHOE COBEPILEHCTBOBAHUE,
(hopMHpOBaHNE Y HUX TYMAaHUCTUUECKUX OTHOIICHUN U IKOJIOTUYECKHU 1[EIeCO00pa3HOro MOBEACHHUS B OBITY
U B TPYZIOBOH JI€ATENBHOCTH;

BocnuraresbHble:

- (opmupoBanue ymeHHil Oe3omacHOro oOpallleHHs C BELIECTBAMH, HCIIOJIb3YEeMBIMH B TOBCEIHEBHOM
KHU3HU; BbIpaOOTKa MOHMMAaHMs OOIIECTBEHHOM MOTPeOHOCTH B Pa3BUTHH XHMMUH, a Takke (OpMUPOBAHUE
OTHOIIEHMS K XMMHUU KaK K BO3MOXHOM 00J1acTH OyayIiel MpakTHYeCKOM JesTeTbHOCTH.

B cootBercTBUM ¢ TpeboBaHUAMHU (eaepalbHOIO roCyAapCTBEHHOr0 00pa3oBaTEeNIbHOTO CTaHAapTa B
Kypce MOAYEPKUBAETCs, YTO XUMHUS — HayKa dKcrepuMeHTanbHas. [loatomy B 7 Kiacce paccMaTpUBarOTCS
Takhe METOJOJIOTUYECKHE MOHATHS y4yeOHOro mpeaMeTa, KakK HSKCIEPUMEHT, HaOIIoJeHHe, U3MEpEHUe,
OIMCaHuE, MOJEIINPOBAHNE, TUIIOTE3a, BHIBOJ.

[IpennoxxeHHBINH Kypc Kak B TEOPETUUYECKOM, TaK U B (PaKTUUYECKOM CBOEH YacTH MPaKTUKOOPHUEHTHUPOBAH:
BCE€ TOHATHSA, 3aKOHBI U TEOPUH, a TAK)KE BaXKHEHUIINE MPOLIECCHI, BEIECTBA U MaTEPHUaJIbl JAIOTCS B IIJIaHE
UX TPaKTUYECKOTO 3HAa4YeHHs, MPUMEHEHUS BEUIECTB B IMOBCEJIHEBHOM XU3HU W HUX POJIM B KUBOW U
HEKHBOM IIPUPOJIE.



IInanupyemMble pe3yJbTaThbl 0CBOCHHS 00y4AKOIIMMUCS POrPaMMbl
3JIEKTUBHOI'0 Kypca «BBeneHue B Xumuio» B 7 Kjacce:

IIpenmeTtHbIe:
Y4eHUK HAYUUTCS:
- XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOIeHNE, N3MEPEHHUE, SIKCIIEPUMEHT;
- ONMCHIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, )KUJIKUX, Fa3006pa3HbIX BCIICCTB, BbIACIIAA UX CYIHCCTBCHHBLIC ITPU3HAKH,
- PAacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHYECKUX TOHITHUI «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHYECKUH SIIEMEHTY,
«IPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE BEILIECTBOY, UCIIOJIB3YsI 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;
- pa3nMyaTh XUMHUYECKHE U (PU3NUECKUE SBICHUS;
- Ha3bIBaThb XUMHWYCCKHUEC JJICMCHTHI,
- Ha3bIBATh NPU3HAKH U YCJIOBHUS MPOTEKAHNS XUMUIECKUX PEAKIIHIA;
- BBIABJIATHL MNPU3HAKHU, CBUIACTCIILCTBYIOIIMC O MNPOTCKAHHUU XUMHYECKOM pCakiuun IpUu BbIIIOJIHCHHUU
XMMHYECKOTO OMBITA;
- co0mo1aTh npasuiia 0e30macHoi padoThI PH MPOBEIEHUH OIBITOB;
- I0JIb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 000PYJOBAaHHEM H NOCYOIA;
- BBIYHUCJIATH OTHOCUTEIIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIAPHYIO MAacChl BEILECTB;
- BEIYHCIIATH MaCCOBYIO JIOJII0O XMMHYECKOT0 3JIEMEHTa 110 (hopMmyIie CoeTMHEeHNS;
- pacro3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM I'a3000pa3HbIe BEIISCTBA: KUCIOPO/, YIIICKUCIIBIN ra3;
- PacCKpbIBaTh CMBICH MTOHSATHS «PacTBOPY;
- BBIYMCIIATH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PaCTBOPE;
- IPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONPEAEICHHON MacCOBOM JI0JICH PacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;
- pa3nenaTh CMECH BELICCTB.

Y4YyeHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTh:

- TOJIYYUTh II€PBOHAYAIbHBIE CHUCTEMATU3UPOBAHHBIE IIPEACTABICHUS O HEKOTOPBIX BEIIECTBaX, MX
MPEBPALICHUSAX U TPAKTUIECKOM MPUMEHEHUH;

-OBJIa/ICTh NIEPBOHAYAIILHBIM MOHATUUHBIM alllapaTOM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUU;

- TPUOOPECTH ONBIT HCIHOJb30BAaHUS PA3TUYHBIX METOJOB H3yYEHHUS BEIIECTB: HAONIOACHUS 3a HUX
MPEBPALLIECHUSAMHA IIPU TPOBEICHUU HECIOXKHBIX XUMHUUYECKHUX JKCIIEPUMEHTOB C HCIIOJIb30BaHUEM
J1a60paTOPHOTO 000PYIOBAHMS U TIPUOOPOB;

- O0CO3HaTh OOBEKTHBHOCTh 3HAUYMMOCTH OCHOB XUMHYECKOW HAayKH Kak o0JIaCTU COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHMS, XMMHUYECKUX IMPEBPAIICHUN BEIIECTB KaK OCHOBbI MHOTHMX SIBJICHUH XWBOW M HEXKHUBOU
MIPUPOJIBI;

Memanpeomemmnuvie

Y4eHuK HAy4YuTCH:
- MPOBOAUTH HAOJIOIEHNE U SKCIIEPUMEHT M0J] pyKOBOJCTBOM YUUTEJNS;
- CO371aBaTh U MPEOOPa30BBIBATH MOJIEIH U CXEMBI JJIsl PEIICHUS 3a7a4;
- aJICKBAaTHO CAMOCTOSATEIHHO OLICHUBATh IPAaBUJILHOCTh BBINOJIHEHUS JEHCTBUSI U BHOCUTD
He00X0TMMbIe KOPPEKTHUBHI B UCTIOJTHEHHE KaK B KOHIIE JEHCTBUS, TaK U MO XOJIy €ro pealu3alluu;
- paborarh B Tpynme — YyCTaHaBIWBaTh pabouwe OTHOmEHUs, 3PHEKTUBHO COTPYAHUYATH W
CHocOOCTBOBATh MPOJYKTUBHOM KOOIEpaIlK, WHTETPUPOBATHCS B TPYIIY CBEPCTHUKOB M CTPOUTH
MPOJYKTUBHOE B3aMMOJEICTBHE CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIIBIMU;

Y4eHHK NMOJIyYUT BO3MOKHOCTD JJ1s1 GopMupoOBaHMs:
- BBIpAKEHHOU yCTOWYMBOM y4eOHO-TI03HABATEIILHOM MOTHUBAIIMH U MHTEPECA K YUCHHUIO;
- TOTOBHOCTHU K CaMOOOpPa30BaHHIO U CAMOBOCIIUTAHHUIO;

Y4eOHbIii Kypc COCTOMT M3 CeMH B3aHMOCBA3aAHHbIX MoayJieil: «IIpenmeTr XxumMun u MeTobI ee
U3y4eHus», «CTpOoEHHE BEUIECTB U UX arperaTHOE COCTOSIHUA», «CMECH BEILIECTB, UX COCTaB),
«DuznvecKue ABICHHS B XUMHUNY, «COCTaB BEIIECTB. XUMHUECKHUE 3HAKU B (popMyIb», «[IpocTeie
BEILECTBA», «CIIOXKHBIE BELIECTBAY.



IIporpamMma 2JeKTHBHOIO kKypca «BBeaenue B XUMHIO»

I'nasa 1. [Ipeamer XuMHH U METObI €€ U3yYEHMSI

IMpeamer xumuu. 3HaYCHUE XUMHUHU B )KM3HH COBPEMEHHOI0 yenoBeka. Tena u BemecrBa. CBoiicTBa
BemiecTB. [I[puMeHeHne BemecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

HBJ’ICHHH, NMpoUucCxoasue ¢ BeeCTBaMu. ®Ou3nYeCKHe IBICHUSI U XUMHUUICCKHIE pCakunu. BCIJ_IGCTBa,
Y4acTBYHOIIHME B pCaAKIUHN: NCXOJHBIC BEIICCTBA U IIPOAYKTHI pCaKIUH. HpI/ISHaKI/I peaKuHﬁ: HN3MCHCHHC
IBCTA UJIU paCTBOPCHHUC O0CaZiKa, BBIACIICHUC Ira3a, BBIACIICHHUC NI MMOTTIOMCHUC TCIUIOTHI U CBCTA,
IIOABJICHHC 3aIlaxa.

Habmtoienue 1 skciepuMeHT B XUMUU. V3yueHue niaMeH CBeuu U CIIUPTOBKU. [ unoresa u BBIBO/I.
Odopmienne pe3yabTaToB KCIIEPUMEHTA.

[TpakTryeckas pabora. 3HAKOMCTBO € JIAOOpPaTOPHBIM 000pyAoBaHueM. [IpaBria TeXHUKH 0€3011aCHOCTH
npu paboTe B kabuHeTe (J1TabopaTopru) XUMHH.

Hemonctpanuu. Buneodparments! u cnaiinbl «Erumer — poauHa XxuMuny. KomteKiust cTeKIITHHOM
XUMHUYeCcKoH nocyzsl. Komnekuus usaenuii u3 alfoMUHuUs U €ro cruiaBoB. [lonydenue yriiekucioro raza u
€ro B3aUMOJICVCTBUE C U3BECTKOBOM BOIOM. B3aumonencTBue pacTBopa MUIIEBOM COJbI C YKCYCHOR
KHUCJIOTOH. B3anmoselicTBre pacTBOPOB MEIHOIO KYIIOpPOCa U HamaTelpHOro cnupta. [lomxuranue
IEPCTAHON HUTH.

JIa60paT0pHHe OIIBITHI. I/IBY‘ICHI/IG CTPOCHHUC IINIAMCHH CBCYU U CIIMPTOBKHU.

I'nasa 2. CTpOQHI/Ie BE€IIECTB U UX arperaTHoe COCToOsiHuE

Crpoenne BeumecTB. bpoyHosckoe asmxenue. uddysus. Arombr. Momnekynbl. OCHOBHBIE MOJIOKESHHUS
aTOMHO- MOJIEKYJISIpHOTO yueHus. MloHbl. BelecTBa MOJIEKYISIpHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

ArperatHblie cocTossHUA BemecTB. ['a3pl. XKunkoctu. TBepasie BeniecTBa. BzauMHbie mepexoapl MEXIY
arperaTHpIMH COCTOSIHUSIMU BEIIeCTBa: BO3TOHKA (CyOmuMaIus) u qecyonumans, KOHAeH calus U
HCIIapeHue, KPUCTAUIA3ALMS U TUIABJIEHUE.

Jemoncrpauus. Juddysus nepmanranata kanus B Boge. CoOupanue npubopa Juist MoIydeHus rasa u
IIPOBEpPKA €ro Ha FepMEeTUYHOCTh. BO3roHka cyxoro jbja, ioga nim HagTaauHa.

JlabopaTopHusblie onbIThbl. HabmoneHne 3a OpoyHOBCKUM JBHKEHHE (ABM)KEHNE YaCTHUI TYIIH B BOJE).
Juddy3us KOMIOHEHTOB JIe3070paHTa B Bo3yxe. Juddysus caxapa B Boje. ArperatHble COCTOSIHHS BOJIBI.

I'naBa3. CmecHu BeliecTB, HX COCTaB

Yucrple BeuecTBa U cMecH. YncThie BEMecTBa M CMECH. | OMOTE€HHBIE U TE€TEPOTCHHBIE CMECH.
["a3000pa3nble, )XUAKUE U TBEpAbIe cMecH. ['a3000pa3Hble, )KUJIKUE U TBEPJIbIE CMECH.

I'a3zoBble cMecu. Bo3ayx — npupoaHas razoBas cmech. CoctaB Bozmyxa. OO0beMHas 107151 KOMIIOHEHTA
ra3oBOM CMECH KaK OTHOIIIEHHE 00beMa JAaHHOTO ra3a K o0meMy o0beMy cmecH. Pacuersl ¢
WCIIOJIb30BAaHNEM TIOHITHS «OOBEMHAS JIOJIS1 KOMIIOHEHTA CMECH).

MaccoBas 1oist PacTBOPCHHOTO BCIICCTBA. Ilonsatue o KOHIOCHTpPAIUH pacTBOpa. MaccoBas gons
PaCTBOPECHHOT'O BEHIECTBA KaK OTHOIMCHUEC MACChlI paCTBOPCHHOI'O BEUIECTBA K MAaCCE€ pacTBOpa. PacueTsl ¢
HCIIOJIB30BAHHUEM ITOHATHA «MAaCCOBas A0JId PAaCTBOPCHHOI'O BCUICCTBA.

IpakTuyeckas padora. [IpurorosieHre pacTBopa ¢ ONpeIeIEHHON MaCCOBOM J10JIE paCTBOPEHHOIO
BElIeCTBA.

MaccoBas goJs NMpUMECH. [ToHsITHE O TEXHUUECKOM 06pa3ue, 00 OCHOBHOM KOMIIOHEHTE U O IMPpUMCCH.
MaccoBas 1071t IMpUMCECH. PacueTsl ¢ HCIIOIB30BaHUEM IOHATHS «MAacCoOBasl J0JIsI IMPUMCCH.



JemoncTpanuu. Pazanunsie 00pa3isl Mpamopa. Komnekius MuHepaaoB M ropHBIX opoJl. BuneogparmeHt
1o 0OHapYyKEHUIO 00BEMHOM J0JM KUCIOpoa B BO3ayxe. BumeohparMeHTsI 1 Ciiaiapl MpaMOPHBIX
apredaktoB. Komekiys ObITOBBIX, KOHIUTEPCKUX U MEITUIIMHCKUX cMeceld. OOpasibl METUIIUHCKUX U
MUIIEBBIX PACTBOPOB C YKa3aHWEM MacCOBOH J0JM KOMITIOHEHTa. BuaeodparMeHTsl U claailpl U3AeIui u3
BEIIECTB 0CO0O0M YHUCTOTHI.

T'naBa 4. ®uznyeckue ABJICHUA B XUMHH

HexoTtoprble cioco0bI pa3iesienusi cMeceil. Pa3ienenre cmeceit Ha OCHOBE pa3Iniril B GU3MYECKUX
CBOICTBax MX KOMIIOHEHTOB. OTcTanBanue u nekanrtauus. Llentpudyruposanue.

duabTpoBaHUE B 1adopaTopuu, B ObITY M HA Pou3BoAcTBe. PuinbTpoBaHue U GUIbTPAT. Y CTAHOBKA
Ui GUIBTpPOBaHUs U MpaBuia padboTel ¢ Heil. briToBbIe GUIABTPHI 1715 BOABL. AfcopOuus. Y cTpoiicTBa
MIPOTUBOTA3a.

JueTuansuus, uin neperouka. J[ucTiipoBanHas Boja u ee nonydenue. [leperonka neru.
Hedrenpoaykrsl.

IIpakTuyeckas padora. BeipanBanue KpucTamioB COIM (JOMALTHUI SKCIIEPUMEHT).
IMpakTnyeckas padora. O4ncTka NOBAPEHHON COJIH.

JemoHcTpanum. Pa3nenenue cMecu NopoIKoB xkeie3a U cepbl. OTcTauBaHuE U IEKaHTalUs U3BECTKOBOIO
MOJIOKa, HJIM B3BECH MeJia B Bojie. Pa3enenue BoIHOM cMecH pacTUTENBHOIO Maclia ¢ TOMOIIBIO
JenuTeNbHON BOpOoHKH. LleHTpudyruposanue (BumeodparmenT). Komtekus ciai1oB OBITOBBIX U
MIPOMBIIIIJICHHBIX TPUOOPOB, B KOTOPBIX MPUMEHSETCS LeHTpUyrupoBanue. Y CTaHOBKa Ui (PUIBTPOBAHUE
u ee padora. Komnekiust ObITOBBIX PUIBTPOB. ACOpOIHS KYKYpPY3HBIMH MATOYKAMU APOB MaXyIux
BeniecTB. Kosuiekius moBs30K U pecnupaTopoB. Y CTAHOBKA JJIsl IEPETOHKH KUIKOCTEH U ee paboTa
(mosryueHue qUCTUILTUPOBAHHOM BOoAb). Buaeodparment «PektudukanmonHas KOJOHHA
HedTenepepabaTHIBAIONIETO 3aBO/A U cxeMa ee ycTpoiicTBay. Komtekuus «HedTs 1 HeTenpoyKThi»

JlabopaTopHblie onbIThbl. DoTaUs CEPHI U3 CMECU CEPBI C PEUHBIM IIECKOM.
I'maBa 5. CoctaB BeniecTB. XMMUYECKHE 3HAKU U (POPMYJIBI

XHUMUYECKHUE JIEMEHTHI. BelecTBa MOJEKYIAPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS. XUMUYECKUI DJIEMEHT
Kak OMpeJIeJICHHBIN B aTOMOB. XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI B IPUPOE. DIEMEHTHBIA COCTaB IIAHEThI 3EMIISL
U ee reojiorudeckux 0oonovek. [IpocTrie u clI0XKHBIE BellecTBa. AJUIOTPOIHBIE MOAU(DUKAITIH.

XUMUYecKre 3HaK U XUMUYecKue GopMysibl. XUMUYECKHE CUMBOJIBI, X IPOU3HOIIEHUE U HA3BaHUS.
OTUMOJIOrHYeCcKHe Hayana Ha3BaHUIM XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB. Talnuia xumudeckux snemeHToB J[. M.
MeHpeneeBa u ee CTpyKTypa: mepuo sl (00JIbIIMe U Majlbie) U TPYMIBI (TJIaBHBIE U T0O0YHBIE). OTaeIbHBIC
IPYIIBl XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB: LIEIOYHBIE METAIJIbI, TAJIOT€HbI, 6JJarOpoIHbIE Ta3bl. XUMHUUECKUE
dbopmyibl u hpopmynbHble enuHULBL. KoadduunenTts! n naaexcsl. MHpopmanus, KoTopyro HECYT
XUMHUYECKHE CUMBOJIBI U (POPMYIIBIL.

OTHOCHUTENBHBIE AaTOMHAS U MOJIEKYJIsIpHasi Macchbl. OTHOCHUTENIbHASI ATOMHAsl Macca Kak BEJIMYUHA,
MOKa3bIBaIOIIast, BO CKOJIBKO Pa3 Macca aToMa JIaHHOTO 3JIEMEHTa OOJIbIIe MAacChl aTOMa BOAOPO/A.
OTHOCHTENBbHAS MOJIEKYJISIPHAA Macca M €€ HaXOXAeHne. MaccoBas 101 DJIEMEHTA B CJI0KHOM BEILIECTBE.
JlononHuTenbHast UHGOPMALIHS, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE (POPMYJIbL.

JemoHcTpauuu. BuneodparmMeHTs! u cinaiiipl «9J€MEHTHBIA COCTaB r€0J0THUECKUX 000I0UeK 3eMII».
Annotponus kucnopoga. Monenu (mapocrepxuenble 1 Ctioapta-bpurieba) Mosiekys pa3Iu4HbIX POCTHIX
U CIIOKHBIX BemlecTB. Tabnuia xumuueckux sniemenToB J[.J. MeneneeBa (KOpOTKONEPHOAHbIN BAPHAHT).
[TopTpetsr 1.4 bepuenunyca u JI.11. Menneneena.

I'naBa 6 IIpocThie BemiecTBa



MeTa.H.HBI. MeTa.H.IIBIZ XUMHNYCCKUC DJICMCHTHI U HpOCTBIe BCIICCTBA. MeTaHHLI N CIIJIaBBI B I/ICTOpI/II/I
YEJIOBEUECTBA: MEIHBIN, OPOH30BBIN U JKEJIE3HBIM BeKa. 3HAUCHUE METAJUIOB M CI1aBoB. O01Ie
(hU3UYECKHEe CBONCTBAa METAJIIOB

IIpencraButenu MetamnoB. JKene3o. TeXHMUECKH YMCTOE U XUMUYECKH YUCTOE )kene30. XKene3o — ocHoBa
COBPEMEHHOM MPOMBIIIJICHHOCTH U CEBCKOT0 X03sicTBa. CIulaBhl xkele3a: 4yryHbl v ctanu. [IpenensHbiii u
JIUTEUHBIN YyTyHbI, UX 3HaYeHue. [IoHsTHE 0 YEPHON U LIBETHON METAJLITYPrUH.

AmomuHUE. VICTOpHUS MPOMBIIICHHOTO MPOU3BOJICTBA alfOMUHUS. [IpMeHeH s aTlOMUHKS HA OCHOBE
CBOICTB.

3on0T0. PoJIb 30710Ta B HCTOPHHM YeNIOBEYECTBA. 30JI0TO — METAJIT IOBEJIMPOB M ATAIIOH MUPOBBIX JICHET.
[IprMeHeHue 3070Ta Ha OCHOBE CBOWCTB.

OnoBO €ro cBOMCTBA U IPUMEHEHHUE. AJUIOTPONHS 0JI0Ba: cepoe U Oenoe 0510B0. «OJIOBSIHHAS UyMay

Hewmeramnsl. [lonoxenue anemenToB — HeMetauioB B Tabnuue .M. MenneneeBa. bnaroponnsie
raspl. Ajtorponus kuciopoaa. CpaBHEHUs! CBOMCTB MPOCTHIX BELIECTB METANIOB U HEMETAJLIIOB.

[TpencraBurenu HemerannoB. ocdop u ero amuorponHbie Mogudukanun. CpaBHEHHE CBOMCTB O€II0r0 U
KpacHoro (ocdopos. ObnacTu UX NPUMEHEHUs. YTIEPO/I, ero ajuIoTPOITHbIe MoAu(HUKanuK (aamas3 U
rpaur), UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUHN. A30T, €ro CBOWCTBA U IIPUMEHEHHUE.

HemoncTpauuu. Kosiekius Metanios u criaBos. BunpeopparMeHTsl u cinaiiipl: «MeTaisl U CIUIaBhI B
HCTOPUU YEJIOBEUYECTBAY, «XYA0KECTBEHHbIE U3/IENINA U3 YyryHa U cTanuy, «Ilasaue» , «Kuciaopon —
BELIECTBO TOPEHMSI U JIbIXaHUS, «AJIJIOTPOIINS YTIEPOaa»

Komnekmuu: «UyryHsl ¥ ctajin», Moenu KpUCTAIUIMYECKUX PEIIeTOK aliMasa u rpadura. ['opeHue cepbl u
dhocdopa.

I'maBa 7. CnoxXHbIe BEIlECTBA

BaJjienTHOCTB. BaJIeHTHOCTH Kak CBOMCTBO aTOMOB OJHOIO XMMHMYECKOI'O DJIEMEHTa COCIAUHSATBHCSA CO
CTPOTO OIpeAEAEHHBIM YHMCIOM aTOMOB JPYrOro XMMHYECKOIO AJIEMEHTAa. DJIEMEHTBhl C MOCTOSHHOW U
NEPEMEHHON BaJIeHTHOCTHIO. BBIBOJ (opMysbl coeMHEHUs MO BaleHTHOCTH. Ha3zBaHue coennHeHHs 10
BAJICHTHOCTH.

Oxcnabl. Okcusbl ¥ cnocod o6pazoBaHust UX HazBaHUM. OKCHJIBI MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO
ctpoenus. Ponb okcnoB B npupoae. [lapuukoBbiit 23 QexT.

[TpencraButenu okcuaoB. Boaa, yrinexkucnelii ras, okcug kpeMaus(IV), ux cBoiicTBa 1 IpUMEHEHHE.

Kucnorsl. Kucnorel, ux cocraB u knaccuduxanus. KuciaoTel opraHmdeckue M HEOpPraHUYECKHE.
Wunukaropsl. Tabnuna pactBopumoctu. CossiHas U cepHast KUCIOThI, X CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

OcHoBanuss. OcHoOBaHMs, MX COCTaB W Ha3BaHMs. [uapokcorpynna. OCHOBaHMSI pPacTBOPHUMBIE
(mwénoumn) u HepacTBOpUMbIe. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B LIENOYHON cpene. [ mapokcuapl HaTpus,
KaJiusl ¥ KaJbliMs, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Coun. Conu, ux cocTas U Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTB cOJlel B BOZE.

Xnopua HaTpusi U KapOOHAT KalbIMsl, UX CBOWCTBA U PUMEHEHHE.

Knaccudukanus Heopranuueckux BemiecTB. BemecTsa, nx kiaccudukanus u Muoroodpasue. Ilpocteie
BEILIECTBA: METAJIJIbI U HeMeTAJUIbI. CII0KHBIE BEIIECTBA: OKCUJIbI, OCHOBAHMS, KACIIOTHI, COJIU.

Jdemoncrpanun. Kosuteknus okcnos. ["amenne uzsectu. Bosronka

«cyxoro npna». Komreknus ocHoBanmil. Kommekuus kucnor. l3MeHeHHE OKpackM MHIAMKATOPOB B
IIEJIOYHON M KHUCIOTHOW cpenax. IlpaBuio pazbaBinenust cepHol KucioThl. OOyriMBaHuWE OpPraHUYECKUX
BEIIECTB M MaTepHaIOB CEpHOM KHCIOTOM. Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJE.
Komnnekuust conei.

JlaboparopHbie onbIThl. [IpomyckaHue BBIIBIXaEMOIO BO3JyXa Yepe3 H3BECTKOBYIO BOJY.
HccnenoBanue pacTBOpoB KUCIOT MHAMKaTOpaMu. VccinenoBanue pacTBOpOB LIEI0YEH UHANKATOPAMH.



Ne n/n Tema Conepaxanue ypoka IeseBas ycTaHoBKa ypoka | XapaKTepHCTHKA OCHOBHBIX Koua-Bo IInanupyemsle Hcnonb3oBanue
BH/I0B /1eSITEILHOCTH 4acoB pe3yJIbTaThl obopynoBaHue
obyvaromuxcst

1-4 IIpeameT XUMHHU ¥ MeTOABI ee U3y4yenus (4 yaca)

1. [Ipeamer xumun 3HauYeHUN XUMUHU B Obvsicusmo 1

KN3HHU COBPEMECHHOI'O JUATECKTUKY
yenoBeka. Tena u B3aMMOOTHOILIEHUI

BemiecTBa. [I[pumenenue
BEIECTBA HA OCHOBE UX
CBOIICTB.

JlemoHcTpanus.

YeJI0BEKa U IPUPOJIbI,
uLIrOCmpuposams €€
MpUMEpPaMU.
Xapaxmepuszosamuo
NpeaMET XUMUU.
Paznuuams TeIa U

BEIIICCTRBA.
Xapaxmepuszosamuo
CBOMCTBA BEIICCTB KaK
WX UHJIUBUTY UTHHBIC
MIPU3HAKHU.
Yemanasnusame
NPUYUHHO-CJIEJICTBEHHBIE
CBSI3U MEX]Y
CBOMCTBAMH BEMISCTB U
00JIaCTIMHA UX
MIPUMEHEHUS.
Onucvieamsb CBOUCTBA
HEKOTOPBIX BEIECTB IO
OIIPEJICIIEHHOMY IIJIaHy C
MOMOIIBIO PYCCKOTO
sI3BIKA




J2.

SIBreHus, IpOUCXOASIIE
C BEIleCTBAMU

duznyeckue SIBJICHUS
1 XUMHUYECKHUE
peakuuu. Bemectsa,
Y4acCTBYIOIIUE B
pEaKIUK: UCXOIHbBIC
BEILIECTBA U MPOTYKThI
peakuuu. [Ipusnaku
XHUMHYECKHUX
peaKuii: ”3BMEHEHUE
[IBETA, BBIIAJICHHE
WJIA PaCTBOPEHUE
ocajKa, BBIICIICHHUE
rasa, BEIJCICHHUE WUJIN
IIOTJIONIEHHUE TEILIOThI
M CBETAa, MOSBJICHUE
3amaxa.

JdeMoHcTpanum.

.. Ilonyuenue
YIJIEKHUCIIOTO ras3a u
€ro B3aUMOJCUCTBHUE C
HU3BECTKOBOM BOJIOMN.
BzaumopeiicTBue
pacTBOpa NMHUILEBOM
COJIbI C YKCYCHOU
KHCJIOTOM.
BiaumopeiicTBue
pacTBOPOB MEAHOTO
KyIopoca u
HaIIaTBIPHOTO
criupra. [lomxuranue
HIEPCTSIHOW HUTHU

.9. Nel
«Bwvloenenue u
noaiouienue
menia — npu3HaKk
XUMUYecKoll
peakyuu

Lenv: H3yuenue
XUMUYECKUX
sA6/1eHUll

Pasznuuams puznueckue
Y XUMUYECKHUE SIBJICHUS,
HCXOJIHbIE BEIIECTBA U
MIPOIYKTHI PEAKIUU.
Yemanasnusamo
B3aUMOCBSI3U MEXKIY
XUMUYECKUMU
SIBIICHUSIMUA U UX
MpU3HAKaAMMU.
ObvscHamb NPU3HAKU
XUMHUYECKUX PeaKui
pa3IMYUSAMU B CBOMCTBAX

pEareHTOoB M IPOAYKTOB.

Ymemo
omauyamo
Qusuueckue
npoyeccvl om
XUMUYECKUX
peaxkyut

Jlamuux
memnepamypbl
NIAMUHOBbHIU




HaOmronenue n
IKCIIEPUMEHT B XUMHH

N3ydenue naaMmeHun
CBEYU U CIIUPTOBKHU.
['unioresa u BBIBOL.
Odopmrnenne
pe3yabTaTOB
SKCIEPUMEHTA.
JlabopaTopHbie ONBITHI.
N3ydenue ctpoeHus
IIJJAMEHU CBEYU U
CHUPTOBKHU

JL.O. Nel «/lo
Kaxou
memnepamypol
MODICHO Hazpemb
6euecmeor

Lens:

3naxomecmeo ¢
OCHOBHbIMU
Memooamu HayKu

J1.O. No2
«H3mepenue
memnepamypuol
KUNEHUsL 600bL C
NOMOUbIO
oamuuxa
memnepamypul u
mepmomempa

Ilenwv: Jlamo

npeocmasieHue o
MmoYHOCmU
uzmepeHutl
yugposvix
0amuuKos u
aHa10208bIX
npubopos

Xapaxmepuzosamyo
OCHOBHBIE METO/IbI
U3YYEHUS
€CTECTBO3HAHUSA:
Ha0I0IeHue, TUIIOTE3Y,
HKCIIEPUMEHT.
Ilpeonazams criocoObI
(uKcupoBaHUA
pe3yNIbTaToB
HKCIIEPUMEHTA.
Habniooams 3a
TOpPEHUEM CBEYH U
U3y4aTh CTPOCHHE
TUTAMEHH.
Dopmynuposamu
MpaBuJia ONTUMAIBLHOTO
HarpeBaHus C
UCTIOJIb30BaHUEM
TUTAMEHH.

Cobniodams nipaBuia

TE€XHUKU O€30M1aCHOCTH
npu pabore ¢
HarpeBaTebHbIMU
npudopamu

Onpeodensmo
B03MOJCHOCTb
nposedeHus
peaxkyuii u
npoyeccos,
mpebyowux
Haepesanus.

Ymenue
eblOUpams
npubopwl 015
nposedeHust
usmepenutl,
mpebywux
MOYHOCMU
noxazanuu

Jlamuux

memnepamypbl
(mepmonapHbi
1), CnUpmosKa.

Jlamuuk
memnepamypol
NIamuHo8slll,
mepmomemp,
aleKkmpuiecka
5 naumKa




ITpakTruyeckas pabora
Nel

3HAKOMCTBO C
1a00paTOPHBIM
00opynoBaHUEM.
[TpaBuiia TEXHUKH

0€30IaCHOCTH TTPH
pabote B KaOWHETE
XuMHH (J1aboparopun)

Lenb: o3HaKOMIIEHHE C
1a00paTOPHBIM
000pyTI0BaHUEM U
NpaBUIAMU TEXHHUKH
0€30MacHOCTH MPU
pabote B KabuHeTe
XUMHH.

Pabomamy ¢
71a00PaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu B
COOTBETCTBUU C
MpaBUJIAMU TEXHUKH
0€30ITacHOCTH.

Onucvieams
XAMHUYECKHUI
HKCIIEPUMEHT C
MIOMOILBIO
€CTECTBEHHOTO 3bIKa U
A3bIKAa XUMUH.
Obobwame pe3ynbTaThl
HaOJ01eHul B popme
BBIBOJIa HA OCHOBE
IIPOBEIEHHOTO
HKCIIEpUMEHTA

3HaTh npaBuia
TEXHHUKHU
0e301MmacHOCTH
pu pabore B
KaOuHeTe

XHUMHHU.

YMeTh
pasznuyaTh u
OTpeNIeATh
XUMHUYECKYIO
nocyay

poOUPKH,
IJIOCKOZOHHBIE
WA
KOHUYECKHE
KOJIOBI,
JepKaTeIn
JUTSI IPOOUPOK,
XUMHYECKHE
CTaKaHbl,
na00paTOpHBIit
IITaTHB C
METAJTUICCKH
MH JIaIIKOM,
KOJIBIIOM U
3aKMMaMH,
kos0a Bropiia,
CTEKJISIHHBIN
XOJIOTUTHHHK,
KOHYCHBIC H
JeIATETbHBIC
BOPOHKH,
KPUCTAJTU3aTO




P, MEpHBII

HMIHHIID,
CTYyIIKa C
MIECTUKOM,
dapdopopast
qarka st
BbIMIAPUBAHUS.
5. [TpakTudeckas pabora «H3yuenue cmpoerue Habniooams 3a Ymenue Hamuuk
No2 NAGMEHLLY CBOMCTBaMH BEIICCTB U NnoNb308AMbCS memnepamypbul
Ienesas yemanoska: SBIICHUAMH, nazpesamenvupl | (MepMonapnoii)
3naxomcmeo ¢ IIPOUCXOISAIIMMH C Mmu npubopamu | CMHUPTMOBKA
OCHOBHBIMU MeMOoOamu BEIIIECTBAMH.
HAYKU.
Onucvieamp
XUMHUYECKUN
HKCHIEPUMEHT C
TIOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOTO SI3bIKa U
A3bIKAa XUMUH.
0606wams pe3ynbTaThl
HaOmroeHuit B popme
BBIBO/Ia HA OCHOBE
IIPOBEIEHHOTO
HKCTIEpUMEHTA
5-6 | CrpoeHue BeleCTB H UX arperaTHbie cOCTOsiHUsI (24aca)




Ctpoenue BelecTB

ATOMBI U MOJIEKYJIBI.
Huddysus.
BbpoynoBckoe
nBukeHre. OCHOBHbIE
IOJIOYKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOT'O
yueHusi. VIoHBI.
BemecrBa
MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUS.
JdeMoHCcTpanuu.

JI.O.Ne1

HaOmronenune 3a
OpOYHOBCKUM
JBIKECHUEM
(IBMIKEHHE YaCTHIL
TYIIH B BOJIE).
eJb:
OOHapyKEeHHE
OpOYHOBCKOT'O
JIBUKEHUS
YacTUYEeK 4YEpHOU
TYIIU MO
MHKPOCKOTIOM.

JI.O. Ne2
Huddys3us

KOMIIOHCHTOB
JAC30I0paHTa B
BO3YyXC€.

Q CJIb: U3YUYCHUC
SABJICHU A

nuddyzun
ra3zo00pa3HbIX
BEIIIECTB B BO3/IyXE
Y OTIpE/ICTICHHE
CKOpOCTH €€
pacrpoCcTpaHeHUsl.

JI.O. Ne3

Huddysus caxapa B
BOJIE

Hean:
HaOJII0IcHIE
nuddy3uu npu
pacTBOpeHUH
caxapa B BOJIE.

ObvACHAMb, 9YTO TAKOE
aTOMBI, MOJICKYJIbI,
VIOHBI.
Apaymenmuposamo
peabHOCTh
CYILLECTBOBaHUS
MOJIEKYJI SIBJICHUSIMU

muddy3un u
OpOYHOBCKOTO

JIBU)KEHHS.
Dopmynuposams
OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS
aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOI'O
yuenus. Paziuuamo
BElIeCTBa
MOJIEKYJISIPHOT'O U
HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOEHHUS

JlokazaTb
OpOYHOBCKOE
JIBUKCHHEC

M3y4YeHHE
SIBIICHUS
muddys3un
ra3zo00pa3HbIX
BEILIECTB B
BO3JlyXe

KHCTOYKA JJIsT
pUcoBaHus,
MPEAMETHOE
CTEKJIO,
IMOKPOBHOE
CTEKJIO,
MHMKPOCKOII,
BOJIa, 4E€pHas
TYIIb.

CEKYHJIOMED,
OAJJIOHYHK C
OCBEKUTEIIEM
BO3/lyXa WU
JI€30I0pPaHT-
a’p0o3011b.




11D Nel

«Auddy3us nonon
HepMaHraHaTa Kajus
B BOZIC»

Heab: nzyuenue
siBiieHust 1uddy3un
TBEPIOTO BEIIECCTBA
B JKHJIKOCTH.

M3y4eHUE
SIBJICHUSI
nudbdy3un
TBEPJIBIX
BEIIIECTB B BOJIC

CTaKaH
(damka),
CTCKJISTHHAS
najouka
(vaiinas
JIO’KKa), BOJI,
caxapHbIi
MIECOK.

XUMHUYECKUU
CTaKaH,
CTEKJISIHHAS
najouka,
MAHIIET,
nepMaHTaHaT
KaJTns
(MapraHOBKa)
, BoJia.




ArperaTHbl€ COCTOSTHUS
BEIIECTB

T"a3el. XKugkoctu.
TBEpbIe BeleCTRA.
B3anMHble nepexosl
MEXy arperaTHbIMU

COCTOSAHHAMM BCHIICCTBA:

BO3TOHKA (CyOnmmMMarus)
U JecyOmumanus,
KOHJIEHCALIUS U
HCIIapeHHE,
KpUCTAIIU3AIUs U
[IJIABJICHUE

JdeMoHCcTpanuu.
Cobupanue nmpubopa s
MIOJTyYCHHUS Ta3a U
MIpOBEpKa ero Ha
TepPMETUYHOCTD.
Bosronka «cyxoro
TBAa», KO UITU
Ha(TanMuHa.

JL.O. Nel

«ArperatHblie
COCTOSIHUSI BOJIB»

Llenb: HAOIIOICHHE
1 OOBSICHEHHE
CYIIIECTBOBAHUSI
TpEX arperaTHbIX
COCTOSIHUI BOJIBI.

Paznuuams tTpu
arperaTHbBIX COCTOSTHUS
BELIECTBA.

Yemanaenueamo
B3aUMOCBSI3U MEXKIY
HUMH Ha OCHOBEC
B3aUMHBIX NIEPEXO/JIOB.
Hnnrocmpuposams 31
Tepexoabl IPUMEPaMHU.
Habnooamo
XUMHYECKUI
SKCIIEPUMEHT U Oenamb
6b1600b1 HA OCHOBE
HaOJII0ACHUI

Vmers
MIPOBOJIUTH
OITLITHI C BOJAOM
U YMETh
HCCIICA0BATh
TPH arperaTHbIX
COCTOSIHUS BOJIBI

nabopaTOPHBIT
IITATUB C
KOJIBIIOM,
dapdopopast
qamka s
BbIITapUBAaHMA,
CIIUPTOBKA,
CITHYKH,
KYCOYEK JIbJIa

7-11 | CMecu BelecTB, HX cocTaB (5 yacoB)
7. Hucrele BemecTsa u YucThle BEIIECTBA U J1.O. Ne4 Paznuuams 4ucThIe Ymemo Hamuux
cMeCHu cMmecu. I'oMoreHHbie U «B0odonpoeodnas u BEIIECTBA U CMECH; omjaudams SJIEKmMmponpoeo

rEeTEPOTreHHBIE CMECH. Oucmunnuposannas | TOMOTCHHBIE U 8000NPOBOOHYIO | OHOCMU,
I"a3000pa3zHble, JKUIKUE 800y reTepPOreHHBIC CMECH; 600y om yughposoti
Y TBEPIbIE CMECH. Llens: ra3o?6pa3HLIe, KUJIKUE OQUCIULIUPOBAH | MUKDOCKON
Aemoncrpauu. DKcnepumeHmanbHo 7 THEPIGIS CMEOH. Hot, sHamb
PasmrgIe obpasiEI e onpeoenenue Hamocmpuposams nouemy 0is
Mpamopa. Kosutexuus oucmunnuposannog | PA3THIHPIC THIIE npoeedenus
MHUHEPAJIOB U TOPHBIX 800Dl CMECEH NMpUMEpamu UCNOTb3YIOM

OpoJI

OUCTMUNIUPOBAH




JL.O. Ne3
«Onpeodenenue
memnepamypul
niaeneHus u
KPpUCMALIU3aYUU
011084 »

Lens:
Chopmuposams
npeocmasieHue o
memnepamype
NiAGNeHUsl,
obpamumocmu
niaeneHus u
KpUCmaiiuszayuu

JL.LO. Ne3 ([lom.)
«HM3yuenne cocrasa

OBITOBBIX
KYJIMHAPHBIX U
XO3SIMCTBEHHBIX
cMecein

eJlb:
O3HAaKOMJIEHUE C
pa3IMYHBIMU
BUJIAMHU
reTepOreHHbIX U
TOMOI'€HHBIX
cMmecel, KOTOphIe
YEeJIOBEK UCMOJIb3YET
B OBITY.

HYI0 800Y

3namo
npoyecchwl,
npomexaiowue
npu niaeieHuu
eeuecme U ux
KpUCMALIu3ayu
u

Hayuurscs
pa3nu4arb
TeTEePOreHHbIE U
TOMOTEHHBIE
CMECH

HHamuux
memnepamypbl
(mepmonapHwl

1)

KYyJIMHApHBIE U
XO03IUCTBEHHBI




€ cMecH
(cTupanbHbIT
MOPOIIIOK,
CMeECh IS
BBITTCYKHU
OJMHOB WU

TOPTOB,
3yOHas 1macra,
HIaMITYHH,
HAIMUTKY,
OKOHHAS
3aMa3ka,
CTpOUTEIbHAS
CMECH).
I"azoBbIE CMecH Bo3sayx — npupoHast J1.9. Ned Ob6vscHsamp, 9To 3namo IIpubop ons
ra3zoBas cMechb. CocTaB BO3/1yX — NpUpOaHAs 00veMHyI0 000 | OnpeoeneHus
Bo3ayxa. OO0bEMHAs «Onpedencnue ra3oBasi CMeCh. COCMABHBIX cocmasa
J0JIs1 KOMIIOHEHTa cocmasa 6030yxay Xapaxmepuzosamo uacmeii 6030yxa | 6030yxa
ra30BO CMECH Kak 00BEMHYIO TOITIO
OTHOIIIEHHE 00bEMa Heny: KOMITOHEHTAa ra30BOM
JAHHOTO Ta3a K o0emMy IKCNEPUMEHMANBHO | 1oyt 1 a 3TOM OCHOBE
00BEMY CMECH. onpedenumb —COCTaB BO3/IyXa.
Pacuérer ¢ cooeporcanus IIpo6ooums pacy€Tsl ¢
HCIIO0JIb30BaHUEM KUCIOpOOa 6 8030VXe | HCMoIb30BAHUEM
TTOHSITHS

«00BEMHAA OIS
KOMITOHEHTA CMECH»

MOHSATHS «00BEMHAS
J0JI1 KOMITIOHCHTA
CMECH»




MaccoBas gois
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

PacTtBOpBI, pacTBOpUTENH
W pAaCTBOPEHHOE
BeniecTBO. [lonsaTue o
KOHIIEHTpaLuu
pPacTBOPEHHOTO BELIECTBA.

MaccoBas nonst
pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA U PACYETHI C
HCII0JIb30BAHUEM 3TOTO
MOHSATHS.

JL.O. (mom.)

IIpurorosnenue
pacTBopa Coiu.
PacueT maccoBoit
JIOJTM PACTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA U ONBITHI C
MOJIyYEHHBIM
pacTBOpoM

Lens:
MIPUTOTOBJICHUE
pacTBOPOB COJIEH,
MIPOBE/ICHHE
HEOOXOIUMBIX pac-
4€TOB 110
OTIpeIeNIEHUIO
MacCOBOH J0JIU
BEILIECTBA B PacTBOPE,
¢dbopmupoBaHue
HABBIKOB pabOTHI C
BEIIIECTBAMH U
000pyTI0BaHUEM.

Xapaxmepuzosamv
pPacTBOPHI U
pacTBOpEHHUE KaK
dusnveckoe IBICHHE.

Paznuuams
pacTBOPUTEND U
pacTBOpEHHOE
BELIECTBO.
Xapaxmepuzosamuo
MAaCCOBYIO JI0JIIO
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA.
1Ipo6ooumys pacuérsl ¢
HCII0JIb30BaHNUEM
MOHSITHSI «MaccoBas 0I5
PacTBOPEHHOTO
BELIECTBA»

YMeTb roTOBUTH
pacTBop
IIOBapEHHOMN
couy,
OIIPECIIATD €€
KOHLIEHTPALUIO
"
YCTaHaBIIUBATh
pasinuue B
3aMep3aHuu
BOJIOITPOBOAHOM
BOJBI U
pacTBOpa
[IOBapEHHOMN
coJin

JIBa CTaKaHa U
JIBE
TJTACTUKOBBIE
OYTBUIKH,

MOpO3UJIbHAs
KaMmepa
XOJIOTUTbHHUKA
, MEepHas
nocyza,
HITaTenb,
CTEKJISIHHAS
najgoyka
(vaitnas
JIOKKA),
MIOBapeHHas
COJIb,
BOJIOIIPOBOJHA
s BOJA.




10.

[TpaxTrueckas padota No
2

[IpuroroBnenne
pacTBopa ¢
OnpeAcIEHHON MacCOBOM
JI0JIEN paCTBOPEHHOIO
BELIECTBA

Llenb: mpuroroBieHue
pacTBOPOB BELIECTB C
3aJJaHHOM MacCOBOM
JTOJIeH,
COBEPILEHCTBOBAHUE
yMeHHUsl paboTaTh C
BECaMu, MEpHOU
MOCY10M, XUMUYECKUMU
BEILIECTBAMM.

Pabomamy ¢
71a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM U
HU3MEPUTEIIbHBIMH
npudopamu B
COOTBETCTBUU C
MpaBUJIAMU TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH.
11Iposooums pacu€Tsl ¢
HCIIOJIb30BaHUEM
ITOHSATHS «MaccoBast
JIOJIL pACTBOPEHHOTO
BEILIECTBAY.
Habnrooams 3a
CBOMCTBAaMH BEIIECTB U
SIBJICHUSIMU,
MIPOUCXOISTIIAMH C
BEIIIECTBAMHM.
Onucvleamo
XUMHYECKUI
HKCIIEPUMEHT C
ITOMOIIBIO
€CTECTBEHHOIO SI3bIKA U
SI3BIKA XUMUU.
Obobwame pe3yabTaThl

HaOmroeHult B popme
BBIBO/Ia HA OCHOBE
IIPOBEAEHHOTO
HKCIIEpUMEHTA

VYMeTh TOTOBHUTH
pacTBop ¢
ONPENCIICHHON
MacCOBOM
TOJIEH,
MIPOU3BOIUTH
pacyeTsl ¢
HCIIOIL30BaHuE
M HOHATHA
«MaccoBas 0JIst
PacTBOPEHHOTO
BCIIECTBAY.
YMetb paboTath
c
000pynOBaHUEM
A XUMHAYECKUMHU
peakTHBaMu

HIrnaresb, BEChI
C
pa3HOBECaMH,
MEpPHBII
UTHHIID,
XUMHYECKUN
CTaKaH, KoJj0a,
CTEKJISTHHAS
najoyka, 1no-
BapeHHAs
COJIb, caxap,
JTUMOHHAS
KHCIIOTA,
HUTpPAT HATPUS
(HaTpueBas
CeNMTpa), BoJIa




11.

MaccoBas gois
npumecein

ITonstue o
TEXHUUYECKOM 00pasIie,
00 OCHOBHOM
KOMITIOHEHTE H O
npumMecu. MaccoBast
JIOJIS1 TIPUMECH.
Pacuérni ¢
KCIIOJIE30BAHUEM
MOHSITHS «MaccoBas
JIOJIST TIPUMECE».

JdeMoHCcTpanuu.
BuneodbparmenTs! u
CJIaliJTbl, TOKA3bIBAIOIIIHE
MpaMOpHbI€ apTe(aKThl.
Konnexius OBITOBBIX,
KOHJUTEPCKUX H
MEIHUIIMHCKUX CMECEH.
Dddexr Tunpans s
KOJUIOMIHBIX PaCTBOPOB
Y Ta30BbIX B3BeCEH.
OO0pa3ibl MeTUITUHCKUX
Y TIUIIEBBIX PACTBOPOB C
YKa3aHUEM MaCCOBOM
JIOJTM KOMITOHEHTA.
Buneo- ¢pparmenTsl 1
M300pakKeHUS U3JISTUHN 13
BEIIECTB 0Cc000i
YHCTOTBI

Yemanaenusamo
AHAJIOTUU MEX]Y
MOHSTUSMH «MaccoBas
JI0J1sl paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBAa» U «MAaCCOBast
JIOJISI IPUMECEID).
IIposooums pacy€Trl ¢
HCIIOJIb30BaHUEM
MOHSTHUSL «MacCOBast
JIOJIS1 IpPUMECE».
Unnrocmpuposamu
CTETICHb YHUCTOTHI

BEILECTB IPUMEPAMHU

12-14

dusnyeckue siBjieHns B xumum (3 yaca)




12.

Hexkotopsie criocoOb1
paszaeneHus cMecen

Paznenenune cmeceit Ha
OCHOBE Pa3JInuuii B
(hU3UYIECKUX CBOMCTBAX
HX KOMIIOHCHTOB.
OTcrauBaHue.
Jexanranusi.

Lentpudyrupopanue.
@ubTpOBaHUE U

¢uibTpar. YcraHoBKa
11 QUIIBTPOBAHUS U
npaBuia paboThI ¢ HEM.
BbeiToBeie (DUIBTPHI TS
BOJIbI. AJICOpOLIHS.
YcerpolicTBo
IIPOTHBOra3a.
JdeMoHcTpanum.
Paznenenue cmecu
MIOPOIIKOB JKele3a u
CepBHl.
LenTpudyruponanue
(BuzmEeopparMeHT).
Konnexmus cnaiios
OBITOBBIX U
MIPOMBIIIJICHHBIX
puOOpOB, B KOTOPHIX
MpPUMEHSIETCS
LEeHTpU(yrupoBaHue.
VYcraHoBKa s
bunbTpoBaHUS U €€
pabota. Komnekmus
OBITOBBIX (PUIIBTPOB.
Kounnexiust moBsi3ok u
pecruparopos.

JL.O. Nel

«Pa3nenenue cmecu
PacTUTEIHHOTO Macia
U BOJIBI»

[enb: pa3znenenue
KAIKOHN
HEOJHOPOIHOU CMECH
Ha OCHOBE
COXPAHEHUs CBOMCTB
BEIIISCTB B CMECH.

JL.O. Ne2 (mom.)

«HpOCGI/IBaHI/IC MYKHU
H CaxapHOro 1nmecka»

ens: usyyenue
Ccroco0oB pa3feneHus
HEOTHOPOIHBIX
(reTeporeHHBbIX )
CMECEH.

JL.O. Ne3

«OT1cranBanme
B3BECH TTOPOIITKA TSI
YUCTKH 3yOOB B BOJIE

Xapaxkmepuzosambw
CITIOCOOBI pa3/IeIICHUS
cMecel Ha OCHOBE
paznuuuii B GU3NYECKUX
CBOMCTBAX UX
KOMITOHCHTOB.
Paznuuamo
OTCTanBaHUE,
JIEKaHTaIHIO,
a7IcopOIHIO,
(buIbTpOBaHUE,
HEHTPUPYTHUPOBAHUE.
IIpuooums npumMepsl
HCIIOJIb30BAHUS ITHX
Croco0oB pa3jeneHus
cMmeceil B ObITY U Ha
MIPOU3BO/ICTBE.

Habnwooamo
XUMHYECKHUMN
AKCIIEPUMEHT U Oelamsb
6b1600b1 HA OCHOBE
HaOJII0CHU I

Vmers
pasnensaTh
KUAKYIO
HEOHOPOIHYIO
CMECh Ha
OCHOBC
COXpaHEHUs
CBOICTB
BEIIECTB

YMeThb
COCTaBJISITh U
pazzensaTh
HEOHOPO/IHBIC
cMecu

YMeTh
COCTaBJISITh U
pasnensiTh
reTePOreHHYIO

poOUpKH,
XHUMHAYECKHM
CTaKaH,
IUIOCKO-
IOHHAsg KoJj0a,
JIeIInTeIbHAs
BOPOHKa,
pacTuTeNbHOE
Macio, BOJa.

aucT Oymary,
CTEKJISTHHAS
MaJI0YKa
(cronoBas
JIO’KKa), CHUTO,
MyKa,
CaxapHbIN
MECOK

CTaKaH WA
Jarrka,
CTCKJISTHHAS
najoJKa
(cTosoBas
TIOXKKa),




JlabGopaTopHbie ONBITHI.
dnoTanus cepbl U3 CMECU
C PEYHBIM TIECKOM

U ee JIeKaHTalHsD)

[lenb: nzyyeHue
croco0oB pa3zeneHus

CMECh,
COCTOSIIIYIO U3
MOPOIIKA JIJIst
YHUCTKU 3yOOB U

MOPOMIOK JIJIsSt
YUCTKH 3YyO0OB,
BOJIA

HEOJITHOPOIHBIX BOJBL
(reTeporeHHbIX )
CMECEH.
JIBE KOJIOBI C
npoOkaMu
JL.O. N4 (om.) Hayuutscs (vtn GaHKH ¢
a7copOMpPOBaTh | KPBIIIKaAMH),
«AncopOus KYKYPY3HBIMU KYKYpY3HbIE
KyKYypy3HbIMA NajgoYKaMu MaJT0YKH,
TAJIOIKaMH T1apoB napbl NaXy4yux | Maxy4due
Maxy4ux BEHIECTB) — BeIeCTBA
lens: n3ydenne (onexonon,
SBIIEHHS a/ICOPOIIUH AYXH Hin
ra3000pa3HbIX OCBCXKHUTCIIB
BELIECTB. BO3/IyXa)..
13. JucTunsIms, i JIMCTHITMPOBAaHHAS JL.O.Ne6 Xapaxmepuzosamo Ymeme
MEepEeroHKa BOIa U ee MOJIyYEHUE. «Habnooenue 3a MEPETOHKY, WU ucnoJjib3o06anisb .
[Teperonka HedTH. pocmom JTUACTUIIISIIIATO. yugposoti Lugposoi
Hedrenpomykror. KpUCmaiinioey Yemanaenusameo MUKPOCKON OJ151 Mukpockon
JdemMoHcTpanuu. B3aUMOCBS3U MEXY U3yYeHus
YcraHoBKa 1is Liens: Ioxasame 3TUM CIIOCO6OM hopmb
TIEPETOHKH JKUJIKOCTeH 1 | SAGUCUMOCTID paszenenus cMecei u KpUCmanios

e€ pabora (mosyueHue
TUCTUILTMPOBAHHOM
Bo/bl). Buneopparment

pacmeopumocmu om
memnepamypol

Cro NpakKTHU4CCKUuM
3HAYCHHUEM




«PexTudukanmronnas
KOJIOHHA
HedTenepepabaThiBaroIIe
ro 3aBOJIa U cxema e€
ycTpoiictBay. Komnekuus

«Hedtp 1
He(TENPOIYKTHI»
---- [IpakTuueckas padbota BripamuBanue Koncmpyuposams YMeTb rOTOBUTH | YUCTasi OaHKa
Ne3 KpUCTAJIJIOB COJIN HpH60p ISt HaCI)IIIIeHHI)If/'I W CTaKaH,
(momanrHuM BBIpAIIMBaHUSA pacTBOp COJIM U | HUTKA,
9KCIIEPUMEHT) KPpHUCTAJIIOB. BbIpAIIMBATH KapaHJall,
Camocmosnmenvho KPHUCTAILIBI mepcTsHas
€J1b: BbIpalllMBaHuE
Iq pai IPOBOJUTE HHTK,
KPHUCTAJJIOB COJIH. AKCIEPUMEHT.
IIyrOBULIA,
Habnwoams 3a
. JIOXKKA,
CBOMCTBaMHM BELIECTB U
SIBIICHUSIMU, BOpOHKa,
MPOUCXOSIIUMH C KaCTprOJIA,
BEIIIECTBAMH. MOBapeHHAas
Onucvieamo COJIb
XUMHUYECKUM (KpynHBIE
JKCIIEPUMEHT C KPUCTAILIbL),
MMOMOIIBIO

€CTECTBEHHOTO sI3bIKa U
SI3bIKA XUMUH.
0606wamp pe3ynbTaThl

MEIHBIN WU
JKeNne3HbIN

KyIopoc.




HaOmroeHu# B hopme
BBIBOJIa HA OCHOBE
IIPOBEAEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

14.

[TpakTuyeckas pabora Ne | OuncTKa moBapeHHOU
4 COJIH

Llenb: nzyuenune
CrIoco00B pa3aeieHus
HEOJTHOPOIHBIX U
OJTHOPOJIHBIX CMecei

Pabomameo ¢
71a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM U
HarpeBaTeIIbHBIMU
npudopamu B
COOTBETCTBHUH C
MpaBUJIaMU TEXHUKH
0e301IaCHOCTH.
Habnooams 3a
CBOMCTBAaMH BEIIECCTB U
SIBJICHUSIMU,
MPOUCXOISIIINMH C
BEIIIECTBAMHM.
Onucwleamo
XUMHUYECKHH
IKCIIEPUMEHT C
ITOMOIIBIO
€CTECTBECHHOIO SI3bIKA U
SI3bIKA XMMUU.
Obobwame pe3ynbTaThl
Habo1eHui B popme
BBIBO/1a Ha OCHOBE
IIPOBEIEHHOTO

SKCIICPUMCHTA

15-19

Cocras BemecTB. XuMHYecKHe 3HAKH U (opMy.Jibl (5 4acoB)




15.

XUMHUYECKUE DIIEMEHTEI

BemectBa
MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJICKYJISIPHOTO
CTpOCHUA. XUMUYECKUI
9JIEMEHT KaK
OnpeAcIEHHbBIN BU]L
aTOMOB. XMMHYCCKHE
3JIEMEHTBI B PUPO/IE.
DJEeMEHTHBIM COCTaB
IUTaHETHI 3eMiIs U eé
re0J0rHYECKUX
o6omnouek. [IpocTrie u
CJIO’KHBIC BEIIECTBA.
Annorponus u
AJUTOTPOITHBIE
MoaupUKaIIH.
JemMoHcTpanuu.
BuneopparmenTs! u
CIauabl «IEeMEHTHBIN
COCTaB I'e0JIOTUUYCCKUX

000JI0YeK 3eMIIn).

AntoTponus Kuciopoza.

Mopenu
(1rapocTep>KHEBbIE U
Crroapra—Dbpurieda)
MOJIEKYJT Pa3THYHBIX
MPOCTHIX U CIIOKHBIX
BEIIECTB

Pasznuuams BelecTBa
MOJICKYJISIPHOT'O U
HEMOJICKYJIIPHOTO
CTPOCHHSI.

Obwvscrame, 4TO TaKOE
XUMHYECKHUI 3JICMEHT.
Onucwvisamo
XUMUYECCKHM COCTaB
nuTocdepsl.
Xapaxkmepuzosamu
MPOCTHIC U CIIOKHBIS
BEIIECTBA, aJUIOTPOIHIO
U QJUIOTPOTIHBIE

Mo (UKaIH




16.

XuMudeckue 3HaKH.
Tabnuia XUMHUYECKHUX
anemenToB J[.1.
MenpeneeBa

XHWMHYECKUE CUMBOJIBL:
Ha3BaHUSA U
MIPOU3HONICHHE.
DTUMOJIOTUYECKHE
Hayaja Ha3BaHUI
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.
Tabnuia XuMHUYECKUX
anemenToB /l. 1.
Menneneena u eé
CTPYKTYpa: IepUO/Ibl
(OonblMe W Manble) U
rpynnsl (T1aBHbIE U
MOOOYHBIE TTOATPYIIIIBI).
['pynnel meno4HbIx
METaJLIOB, TAJIOT'CHOB,
0JIarOpOIHBIX Ta30B.

JdemMoHcTpanuu.
Tabnuua Xxumudeckux
anemeHToB /I. .
Meneneena
(KOpOTKOIIEpUOIHBIH
Bapuant). [Toprpers! I.
4. bepuemnyca wu /. U.
Menneneena

Omobpasicams
XUMHAYECKHE DJICMEHThI
C TIOMOIIBIO
XUMHUYECKHX 3HAKOB
(cUMBOJIOB).
Obvacuamo

STUMOJIOTUYCCKUC
Havaja Ha3BaHWUH
XUMHYECKHUX 3JICMECHTOB
Y UX OTACJIbHBIX TPYIII.

Xapaxmepuzosamuo
CTPYKTYpPY TaOJIUIIbI
XUMHUYECKUX
anemeHToB /. H.
Menpeneena

17.

Xumuaeckue GopMyIIbl.
OTHOCHUTEBLHBIE ATOMHAA
¥ MOJICKYJISIpHAsT MacChl

Xumudeckue GopMyIisl U
(bOopMyIbHBIE €ITUHUIIBL.
Koadduunents u
unaekcel. Uudopmanus,
KOTOPYIO

HECYT XUMHYECKHE
CHUMBOJIBI M (DOPMYJIBI.
OTHocuTeNbHAS aTOMHAS

Omobpasicams COCTaB
BEIIECTB C TIOMOIIBIO
bopmy.

Paznuuamo
KO?(pULIUEHTHI U
WHJICKCHI.
Xapaxkmepuzosams
OTHOCHTEIIbHEIC




macca

Kax BenmunHa,
IIOKAa3kIBAIONIAs, BO
CKOJIBKO pa3 Macca atoma
JIAHHOT'O DJICMCHTA
0oJIbIIIe MacChl aToMa
BOJIOPO/IA.
OTtHOCHuTENbHAS
MOJIEKYJIIpHas Macca u
€€ Hax O KIeHHUE.
MaccoBast 110711
9JIEMEHTAa B CIIOKHOM
BCIIECTBE.
JononaurenpHas
nHpOpMaIHs, KOTOPYIO
HECYT XUMHUYECKHE
(bopmyIbl

aTOMHYIO U
MOJIEKYJISIPHYIO MacChl 1
Haxooumv uX.
Onpeoensimo
nH(pOpMALHIIO, KOTOPYIO
HECyT XUMHYECKHE
CHUMBOJIBI U (HOPMYIIBI

18.

Pemenue 3agay no reme

Pemenue 3agay u
BBIITIOJIHCHHUC
YIOPAKHEHU 110 TeEME

Buvinoanams TECTbl H
YIpaKHEHUS],

peuwamo 3aaa4u 110
TEMCE.

Ilpoeooums oLleHKY
COOCTBEHHBIX
JIOCTUKEHU B YCBOCHUU
TEMBI.

Koppexmuposamuw
CBOMU 3HaHUS B
COOTBETCTBUHU C
TUTAHUPYEMBIM
pe3yIbTaToOM

19.

Ksect «UmncTeie BEILIECTBA U CMECH. XUMHUYECKAsl CUMBOJIHUKA




20-23

[Ipoctrie BemecTBa (4 yaca)

20

MeTtanibl

MeTamibl: XHMHYSCKHE
DJICMCHTBI

Y TIPOCTHIC BEIIECTRA.
Metamael u

CIUIaBbl B HCTOPHUH
YeJI0BEYeCTBA: MEHBIM,
OpOH30BBIN | JKEJIE3HBIN

BeKa. 3HaueHHE
METaJUIoB (pr3uUecKue
CBOICTBa

MCTaIJIOB.

JdemoHcTpanmu.
Kommekmus MeTamiop u
CILIaBOB.
BuneodparmeHnTst

" cnannel «MeTtaibsl U
CIUIaBbl B UICTOPUU
YeJI0BEUECTBAY.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.
O3HakoOMIICHHE C
KOJUICKIIUCH METallJIOB
U CILJIaBOB

Pasznuuams MeTaIbl
— XUMHYCCKHEC

DJICMCHTBI U MCTaJIJIbl —
IIPOCTHIC BCILICCTBA.

Xapaxmepuzosams
(u3nyueckue CBOICTBA
METAJIJIOB U CILJIaBOB.

Yemanasnueamo
NPUYUHHO-CJICICTBEHHBIE
CBSI3U MEXAY
CBOMCTBaMH

METAJUIOB U CILIABOB U
o0JacTaMu ux
MIPUMEHEHHUS.




21.

[IpencraBurenu
METaJUIOB (3aHATHE -
ydeHUYECKast
KOH(epeHIHs)

Kenezo. Texuuuecku
YHUCTOC U XUMHUYCCKU
YHUCTOE JKEJIE30.
Keme3zo —ocHoBa
COBPEMEHHOM
MPOMBIIUIEHHOCTH U
CEIIbCKOI'0 XO035ICTBA.
CraBhl JKee3a:
YYT'YHBI U CTaJIH.
[Tepenenbubiii 1
JINTEUHBIN YyT'yHbI, UX
3HAYCHUE.
Yraepoaucras u
JIETUPOBAHHAS CTAJIH,
nx 3Hauenue. [lonarue
0 4€pHOM U LIBETHOMH
METaJUTypIrHH.
Amomunuii. Mcropus
MIPOMBILIICHHOTO
MIPOU3BOJICTBA
AJTIOMUHUS.
IIpumeHeHue
aJFOMHHUS Ha OCHOBE
CBOMCTB.

30m10T0. POk 3050Ta B
HCTOPHUU YEJIOBEUECTBA.
3010T0 — MeTall
FOBEJIMPOB U 3TAJIOH
MHUPOBBIX JICHET.
[IpumeHeHue 3010Ta HA
OCHOBE CBOCTB.
OI10BO, €ro CBOMCTBA U
MIPUMEHEHUE.
Annotponusi 0JioBa:
cepoe u Oeroe oJI0BO.
«OIoBSIHHAS YyMay.

Haxooums wWCTOYHUKU
nHpOpMAITIU

O BBIOpaHHOM MeTaJlie
U ero cIJiaBax,
ananuzuposams €€,
2omosumas
UH(OPMAITMOHHBIN
MPOIYKT,
npeocmasisims  €ro,
6ecmu JTUCKYCCHUIO U
KOppeKmuposamau
CBOIO TIO3UIIHIO T10

e€ pe3yabpTaram




JdemoHcTpanum.
Komnexkuust «4yryHsl u
CTaJIN.
Buneodpparmentst u
CJIaNIbI
«Xy10)KECTBEHHbIE
W3/1eNus U3 4yryHa U
cranm». Komnekuus
W3IEIUN U3 ATFOMUHUS
U €ro CIIJIaBOB.
Buneodpparmentsl u
claiabl «30J10TO —
Marepual IBEIUPOB U
MUPOBBIC JICHBIUY.
Komnekuus nznenuit
W3 0JIOBa.
Buneodparment
«ITassHue»

22,

Hewmeramnsl

ITonoxenue
DJIEMEHTOB-HEMETAJIJIOB
B Tabmume /1. U.
Menaeneena.
bnaropoansie ra3sbl.
AsmoTponus
kucinopona. CpaBHeHHE
CBOMCTB ITPOCTBIX
BEIIECTB METAJIJIOB U
HEMETAILIIOB.

JdemoncTpanmu.
Konnekuust HemeTannon
— MPOCTHIX BEILIECTB.
Buneo ¢pparment wim
ciaig «Kucimopon —
BEIECTBO TOPSHUS U
ObIXaHUS).

Xapaxmepuzosamu
IOJIOKEHUE DJICMEHTOB-
HEMETAJJIOB B TaOJIHIIES
J1. 1. Menneneena.
Onucwvieams

0J1arOpOHBIC Ta3bl.
CpasHnusamo
AJUIOTPOITHBIE
MOJU(PUKALTUI
KHUCJIOPO/J1a, METAJIIBI U
HEeMeTaIlJTbI




JlaGopaTopHble ONBITHI.
OsHakomiceHUE C
KOJUIEKIIHMEN HEMETAJIOB

23.

IIpeacraBurenu
HEMETaIJIOB (3aHATHE-
y4eHUYeCKas
KOH(EPEHIIHS)

docdop u ero
AJUTOTPOTTHbIE

Mo DHUKAITIH.
CpaBHeHHE CBOMCTB
0eJI0r0 ¥ KpacHOTO
dbocdopos. Obmactu ux
MIPUMCHCHHSI.

Cepa u obnactu eé
IIPUMEHEHHUs. YTIIEepos,
€ro aJUIOTPOITHBIC
MoauduKauu (aaMas u
rpaduT), X CBOHUCTBA U
MIPUMEHEHHE.

A30T, ero cBOMCTBa U
MIPUMCHCHHE.
JdemoHcTpanmu.
[Tonyuenue 6enoro
dbocdopa 1 u3ydeHue ero
CBOWCTB.
BuneodparmenTs! u
CITalIbl «AJITIOTPOIIHUS
yriepoaa». Moaenu
KPUCTATAICCKIX
pEemETOK aMasa u
rpaduta. Komnmexmms
«AKTUBUPOBAHHBIN

Haxooums uCcTOUYHUKHN
nHbOpMAILIIHU O
BBIOpAaHHOM HEMeETAaIlJIe U
€ro COeAMHEHUSAX,
ananuzuposams €,
20moeumso
UHGOPMALIMOHHBIN
TIPOJIYKT,
npeocmasnsims ero,
éecmu TACKYCCHUIO U
KOppekmupogams CBOIO
MO3ULIUIO TI0 €€
pe3ynbTaTam




YTOJIb U 00JIaCTH €T0
npuMeHeHus». ['openne

cepsl 1 hocdopa

24-32 | CaoxHble BelecTBa (9 4acoB)
24 BanenTtHocth BanenTHocTh Kak Xapaxmepuzosamo
CBOWCTBO aTOMOB OJIHOTO BaJICHTHOCTh U
XHMHYECKOI0 AJIEMEHTa HaXOJUTh €€ 1o popmyre
COEJIUHSTHCS CO CTPOTO coeuHeHus. Bbiooumo
onpeeaEHHBIM YUCIIOM (hopmybl cOeTMHEHUS
aTOMOB JIPYTOT0O 10 BaJICHTHOCTH U
XHMHYECKOTO dJIEMCHTA. oasams WM Ha3BaHUS
DJIEMEHTHI C TOCTOSTHHON
U [IEPEMEHHON
BAJICHTHOCTBIO. BBIBOJT
(hOopMyIIbI COeAMHEHHUSI T10
BajieHTHOCTH. Ha3Banue
COCIMHEHHMS 110
BAJICHTHOCTH
25. Oxcuapl OKCcHUIBI U CIIoco0 JI.O.Nel OOBIACHATD, YTO TAKOE YMeTh npoOupka,
o0pa3zoBaHHs X «[Iponyckanue OKCH/IBI. OOHApPYXHUTh CTEKJISTHHAS
BBIJIBIXaEMOTO YTJICKHUCIIBIN Ta3 | TpyOouKa
Ha3zBaHUH. OKCHJIBI BreiBoguts popMyIIe
A BO3JIyXa uepes AUTE popmy B BBIJIBIXaeMOM | (COJTOMUHKA
MOJICKYJISIPHOTO OKCHJIOB M JaBaTh UM
M3BECTKOBYIO BOJLY» BO3JlyXe€ C I0- TSt
HA3BAHMA. MOIIBIO HAIUTKOB)
Y HEMOJIEKYJISIPHOTO ’
o Hens: nposencHne W3BECTKOBOMU W3BECTKOBAs
ctpoenus. Pois o XapakTepu3oBaTb POJIb
Ka4eCTBEHHOM BOJIEL BOIA
OKCHJIOB B IIPHPOJIE. A Aa.
peakuuu Ha

OKCHUJIOB B IIPUPOJIE.




[TapHuKOBBII

¢ dexr.

JdeMoHcTpanuu.
Konnexnus okcuaos.
l'amenue wn3BecTH.
Bo3zronka

«CYXO0Io JbJaa».

YIJICKUCIIBIN Ta3.

[IpoBoauTh pacyeTel
o ¢popmynam

OKCHJOB

26. [IpencraBurenu okcuaoB | Bonma, yriiekucieli ras, Haxonute wncTOYHMKM
okcua kpeMuusA(IV), ux uH(pOpMaLIUU O
(3aHsTHE- yyeHHUYECKas .
CBOMCTBa M NpPUMEHEHUE
KOH(epeHIIHs) BbIOpAaHHOM OKCHJIE,
aHaJIM3UPOBATh
e€, TOTOBUTh
MH(OPMALIMOHHBIN
MPOJYKT, IPEJICTABISTh
€ro, BECTH JIUCKYCCHUIO
U KOPPEKTHUPOBATh
CBOIO TIO3UIIMIO 110 €€
pe3yapTaTam
217. Kucnotst Kucnotsl, ux coctaB u JL.O. Nel Xapakrepus3oBaTh YMmerh LIECTh
KJaccuukanus. «MccnenoBanue KHCIIOTBHI. OOHapYyXUTh poOUPOK,
Kucnotsl oprannyeckue | pacTBOPOB KUCIIOT KHCIIOTHYIO LITaTUB JUISt
Pa3nmuyatb OCHOBHOCTH
MHAUKATOpaMm» cpeny poOUPOK,
U HEOPTaHUYECKUE. KHCIIOTHI U
p pacTBOpOB pacTBOpHI
WHaukaTopsl. Ilenb: pacnio3HaBaHMe o
BAJIEHTHOCTH KUCJIOTHOTO KHCIOT € COTTHOM,
KHCJIOT C TIOMOILBIO TOMOIIIBIO CCDHOI 1
Tabnuua pacTBOPUMOCTH. ocTarka. I p
WUHIUKaTOPOB. o
WHMKaTOPOB. a30THOM

JdemMoHcTpanuu.




Konneknus Kucnor. Knaccudumupoars KHUCJIOT,
N3menenue okpacku KHCJIOTHI 110 Pa3IuYHbIM pacTBop
WHJIMKaTOPOB B OCHOBAHUSIM. JaKMyca,
KHUCJIOTHOM cpeie. pacTBop
Pacnio3naBaTh KHCIIOTHI €
Tabnuia pacTBOPUMOCTH METUJIOpaHKa.
. MOMOIUIbIO0 UHAUKATOPOB.
OCHOBaHMH, KUCJIOT U
COJICH B BOJC. OnuceIBaTh CTPYKTYPY
TaOJIUIIBI
PacTBOPUMOCTH.
[IpoBoauTh pacy€Tel O
dbopMynaM KUCIOT
28. [IpeacraBuTenu KUciaoT ConsiHas u cepHas JLO. Nel Haxonutb ucrouyHuku HCCIIEe10BATh MJIACTMAaCCOBBI
KHUCJIOThI, UX CBOMCTBa U | «OnpeneneHue uH(pOpMaLIUU O CBEXUE pa3pe3bl | il HOK,
(3aHsiTHE- yueHUYECcKas .
npuMenenue. [Ipyrue KHCJIOTHOCTH CBEXHX | BRIOPAHHOM KUCIIOTE, s10J10Ka U TPYIIN | MHAUKATOPHAS
KOH(epeHLHs N
(bepenuus) MUHEpaJIbHBIC KUCIOTHI. | pa3pe30B s010Ka 1 aHAIM3UPOBATh €&, C TIOMOIIIBIO Oymara,
TPYIIN TOTOBUTH WHIUKATOPHOU | sI0JI0KO,
MoHcTpanuu. [IpaBun N
HemoncTpan p 0 WH(pOpPMaITUOHHBIHI OymMmaru Ha rpyua.
a30aBJIEHUS CEPHOI eJib: OOHapy)KeHne
p P 1 b Pyx MIPOJIYKT, IPEICTABIIATh peaMET
kucnoTel. OOyrivBaHUe | KUCJION Cpefbl
€ro, BeCTU JUCKYCCHUIO U coJiep KaHus
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB U | CBEXKHUX Pa3pe30B
3 KOPPEKTUPOBATh CBOIO OpraHUYEeCKUX
MAaTepHaIOB CEPHOMI s10JI0Ka ¥ TPYIIHN C .
MO3UIIMIO IO €€ KHCIIOT.

KHUCJIOTOH

MMOMOIIIBIO
VMHJIUKAaTOPHOU
Oymaru.

pe3yibpTaTam




29.

OcHoBaHH4.
[IpencraBurenu
OCHOBaHUU

OcHOBaHHS, X COCTaB U
Ha3BaHMUSL.
I'mapoxcorpymma.
OcHoBaHus
pacTBOpUMBIE (IIEIO0UN)
Y HEpacTBOPUMBIE.
N3Menenue okpacku
UHMKATOPOB B
LIEJIOYHOU cpelie.

I'uapoxcubl HaTpUs,
KaJus U KaJbLHs, UX

CBOMCTBa U IIPpUMCHCHUC.

JdeMoHcTpanum.
Komnekuust ocHoBaHUH.
N3meneHnne okpacku
WHJIUKaTOPOB B
LIEJIOYHOM cpelie.
Tabmuna

pacTBOPUMOCTH
OCHOBaHUI, KUCIIOT U
CoJIeii B BOJIC.

JI1.O. Nel
«Uccnenosanue
pPacTBOPOB LIEIOYEN
WHIUKATOpaMU»

Ilens: pacnio3HaBaHue
IIEJIOYEH C ITOMOIIBIO
WHIUKATOPOB

JL.O. Ne2
«O6HapyxeHue
miejIo4eii B
HEKOTOPBIX
npemnapartax ObITOBOM

Xapaxmepuzosams
OCHOBaHMUSL.
Pazruuams mgmoun.
Pacnosnasamo
OCHOBAHHUS C IIOMOIIBIO
WHIUKATOPOB.
Hcnonvzoeamo
TabIuUILy
PacTBOPUMOCTH JIst
XapaKTEPUCTUKU
ocHoBaHUH. [Iposodumn
pacuéTel o Gpopmynam
OCHOBaHUH.
Haxooums NCTOYHUKHN
nHpOpMaLIHU O
BBIOpaHHOM MMIETOYH,
aHanu3uposamsn e,
20Moe6uUnb
WHGOPMAITMOHHBIN
TIPOJTYKT,
npeocmaesnsims €ro,
6ecmu TUCKYCCHIO 1
KOppeKkmupoB8ams CBOIO
MHO3UIIHIO IT10 €€
pe3ylbTaTam

YMmeTh
OOHApYXHUTh
HIETTOYHYO
cpeny
pacTBOpOB
LIEJI0YEH C
MTOMOIIBIO
UHIMKATOPOB.

YMmeTh
HCCIIEA0BATh
npenaparsl
OLITOBOM XUMHU

IeCTh
poOUPOK,
IITaTUB ISt
poOUPOK,
pacTBOpHI
THJIPOKCH]IA
HATpUA U
THJIPOKCHIA
Kanus,
pacTBop
JaKmyca,
pacTBop
METHIIOpaHXKa,
CIIUPTOBOU
pacTBop
dbenondranenx
a.

Llens:

oOHapyX eHHe
IEJI0YU B
npenaparax
OLITOBOM
XUMHH U
TUTHEHBI C
IIOMOIIILIO
WHJIUKAaTOPHOMN




XUMHUH U TUTUEHBI C Y TUTUEHBI Oymard.
MOMOIUIbIO MHIUKATOPHOU
WHIUKATOPHOU Oymaroii Ha
Oymarm» peaAMET
5 coJiepKaHus
eJib: OOHapy>KeHue i,
]-[" Pyx HIETOYH.
mEnouu B
npenapaTtax ObITOBOM
XUMUU U TUTUEHBI C
IIOMOUIbIO
WHJIUKATOPHOMN
Oymard.
30. Comn Couu, uX cOCTaB U JLO. Nel Xapaxmepuzosamo Ymerh TpH IPOOHPKH,
Ha3BaHUAL. 0 COJIM KaK IIPOLYKTBI OIIpeaC/IATh IITaTUB IJIs
. «OrnpeneneHue cpeibl
PactBopumocTs coseil B pea PEAR | samemenmst BOJIOpPO/JIa B cpensl pOOHPOK,
aCTBOPOB
BOJC. p P KHCJIOTEC HA MCTAJIJI. pacTBopoB pacTBOpPHI
THJIPOKCH/Ia HATPUS.
JeMoHCTpanum. o Ap * A p 3anucvieams HOpMyIIbI THAPOKCH/IA THAPOKCH/IA
i JISTHOM KHCIOTHI. i
Komnekuus coset. o o CJI0 ;;)J'IGI/I 1O BAJICHTHOCTH. HATpUS, HATpUS,
IToBapenHoi cony» a3vléams COIU I10 o .
Tabauna pacTBopuMoCTH OBapCHHOH CO. COISHOM COISHOM
OCHOBaHMH, KUCJIOT U _ popmynam. KUCIOTHI I
. Lenb: obHApy)eHne | Henoavzosams TabIHILy KHCIIOTEI
CONICH B BOAE KHCIIOTHOMN aCTBOPUMOCTH JJIsI ’ MOBApEHHOU
’ p p a ITIOBapEHHOMN
LICJIIOYHOU U XapaKTepUCTUKU commit COJIU, PacTBOpP
HEHTpPAIBHOI Cpe CBOMCTB COJIEH. JJlaKkmyca.
PACTBOPOB. IIposooums pacu€Thl 110
dbopmynam coseit
JLO. Ne2
CTEKJISIHHAS
«3ydenue HCCIIEIOBATh 1ocyna, 1ea
HEKOTOPHIX CBOWCTB HEKOTOPHIE CTakana,

CTCKJIsIHHasA




coJiell TOBapEHHOU CBOMCTBA COJIEH | Majoyka
COJIM ¥ MEJIay MOBAPEHHOMN (vaiinas
COJIU U JIO%KKA),
[lenb: onpenenenue
5 CIIUYKHU, METI,
HEKOTOPBIX CBOWCTB Mena Ha
5 5 MoBapeHHas
coJieil moBapeHHOU OCHOBE HX
COJIb, BOJIA,
COJIM M M€Jla Ha CpaBHEHUSI.
YKCyCHas
OCHOBE CpaBHEHUSI.
KHCIIOTA.
31. [IpencraButenu coneit XJopua HATpUs U Haxooums uCTOYHUKH
(3aHsTHE — yUeHUYECKast | KapOOHAT KaJbIIHs, UX nHpopMaIu 0
KOH(pepeHIIHsI) CBOMCTBAa U NPUMEHEHHE BBIOpAHHOM couH,
ananuzuposams €€,
20moeums
MH(POPMALIMOHHBIN
TIPOJTYKT,
npeocmasisams ero,
ecmu TUCKYCCHUIO U
KOppekmupogams CBOIO
MO3ULIUIO I10 €€
pe3yabTaTtam
32. Knaccudukanus BemecrBa, nx Buinoansmes TeCThl,
HEOPraHUYeCKUX KinaccupuKanus u pewamp 3aJa4n U
BELIECTB MHoroo0Opasue. [Ipocteie BbINOJIHAMD

BEIIIECTBA: METAJUIbI U
HemeTtanibl. CIoKHbBIE
BEIIIECTBA: OKCHU/IBI,
OCHOBAHMS, KHC- JIOTEI,
CcOoJIn

YIpaKHEHUS 110 TEME.
Ilposooums o1ieHKY
COOCTBEHHBIX
JIOCTH>KEHUN B
YCBOEHHUH TEMBI.
Koppexmuposams cBou

3HAHHUS B COOTBETCTBUU C
IUTAHUPYEMbBIM




pe3yIbTaToOM

33.

KBect «OCHOBHBIE KJ1acChl HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUI

34.

Pe3epBHOE Bpems




